Métodos Matematicos de la Fisica |
Cuarta Tarea
(Fecha de revision: Lunes 05 de Octubre)

Seccion 4a:

1.- Determine, en caso de existir, el intervalo de convergencia para las siguientes series, determinando el valor
central (a) y el radio de convergencia (p):

(00 271 n
a) anl 7)(

b) Yo (x — 4)"

n=01on

¢) Tpoa(-D"—(2x — )"
d) Troogmm (k= D"
&) iok! (x +5)
2.- Encuentre la Serie de Maclaurin para las siguientes funciones reales f(x):
a) f(x) =x%e*
b) f(x) = xe™%*
c) f(x) =xsin3x
d) f(x) =e*cosx
3.- Encuentre la Serie de Taylor, centrada en el valor a dado, para las siguientes funciones reales f(x):
a) f(x) =sinx; cona =mn/4.
b) f(x) = cosx;cona =m/3.
c) f(x) =e*;cona=2.
d) f(x) =1/x;cona = 3.
4.- Considerando los ejercicios 2a)-2d) y 3a)-3d) anteriores.
a) Escriba los primeros 4 términos de las series encontradas y llamele f,,,,0x(x), en cada caso;

b) Evalle fuprox(X) €n x = ¢ para tener fupox(c). Considere ¢ = 0.1 para los ejercicios 2,y ¢ = 1.1a para

los ejercicios 3.

c) Encuentre el error relativo que se tiene al considerar la serie parcial fu,rox(X) al evaluarla cerca del valor
central, para ello calcule el cociente fup,r0x(c)/f(C).

El error relativo nos da una idea de qué tan buena es una aproximacion o, en el caso del trabajo en un
laboratorio, de la calidad de una medicion.



Seccion 4b:

5.- Muestre que si

1
§J
I
95

S
Il
-

entonces

Z,=S.

NgE

1

S
1l

6.- Encuentre la region de convergencia de las series complejas
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SOLUCION. (a) |z + i| < 1, (b)

| < 3,(c)|z| < .

Seccion 4c:

7.- Usando la primera expresion dada en el problema 18 (mas adelante), encuentre la expansion en Serie de
Maclaurin para la funcién
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SOLUCION. f(2) = $2 o S22 z4n+1  (|z] < 3).

32n+2

8.- Encuentre la serie de Maclaurin para la funcion f(z) = cos z, dada por
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a) Usando la definicion
eiz + e—iz
cosz = —

n
y la serie de Maclaurin para eZ, dada por eZ = Z;’f;o% (2] < ).

b) Mostrando que f?™(0) = (=1)"y f@*+D(0) = 0 con (n = 0,1,2, ...).



9.- Muestre que cuando z # 0,
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10.- Suponga que cada una de las siguientes funciones se expande en una Serie de Taylor alrededor del punto
indicado. ¢ Cual seria la regién de convergencia de las series obtenidas? NOTA: No realice la expansién.
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SOLUCION. (a) |z| <2, (b) |zl <m, (c) |z—2I<1, (d) |z] <oo, (e) |z—4i|l<4, (f) |z|<m/2,
(8)lz—1]<1/2

Seccion 4d:
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11.- Encuentre la serie de Laurent que represente a la funcién f(z) = z% sin (2—2) en el dominio 0 < |z| < co.

=™ 1

SOLUCION. f(z) = 1+ Xp-q i

12.- Construya la siguiente representacién en Serie de Laurent
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13.- Encuentre una representacion en potencias negativas de z, que sea valida cuando 1 < |z| < oo, para la
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funcién f(z) = 11: =

SOLUCION. f(2) = ¥,

14.- Dé dos expansiones en serie de Laurent para la funcion f(z) = y especifica la region de validez de
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cada una de ellas.

SOLUCION. f(2) = Xoz" +-+= (0< |zl <1); f(2) = —¥rism (1 <zl < o).



15.- Represente la funcién f(z) = %

a) mediante su Serie de Maclaurin, y establece dénde es valida esta representacion;

b) mediante su Serie de Laurent en el dominio 1 < |z| < oo.

SOLUCION. (a) f(2) = =1 = 2%51 2" (121 <1); (b) f(2) = 142552, (1< |z| < o).

16.- Escriba dos Series de Laurent en potencias de z que representen a la funcién f(z) = m y especifique

en qué dominio son validas.

SOLUCION. (a) f(2) = 2 + Eio(—1)™1221 (0 < |zl < 1); (b) f(2) = £y i (1< |2] < ).

17.- (a) Considerando que a denota a un numero real, donde —1 < a < 1, obtenga la representacién en Serie
a am
de Laurent; = Z;‘l‘;lz—n (la|l < |z| < o).

(b) Después de escribir z = e'® en la ecuacion obtenida en el inciso anterior, iguale las partes real e imaginaria

a ambos lados de la ecuacién para derivar las siguientes férmulas de sumas
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Seccion 4e:

18.- Mediante la derivacién de la representacién en Serie de Maclaurin
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obtenga las expansiones
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19.- Generalizando el procedimiento del problema 18, demuestre que
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20.- Encuentre la Serie de Taylor para la funcién
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alrededor del punto z, = 2. Luego, mediante derivacion de la serie término a término, muestre que
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